Ein Vulkan ist eine Struktur, die entsteht, wenn ( ) bis an die

Oberflache eines Planeten (z. B. der Erde) aufsteigt. Alle Begleiterscheinungen, die mit dem Aufstieg und

Austritt der glutfliissigen Gesteinsschmelze verbunden sind, bezeichnet man als . Bei einem
werden nicht nur glutflissige, sondern auch feste und gasférmige Stoffe freigesetzt.

Im Fall der Erde schmelzen Gesteine ab 100 km Tiefe bei Temperaturen zwischen 1000 und 1300

Das fllssige sammelt sich in groBen in 2 bis 50 km Tiefe. Wenn der zu

groB wird, steigt das Magma utber und der auf. Magma, das an die
gelangt, wird als bezeichnet.

Die meisten Vulkane haben anndhernd die Form eines , dessen von der Viskositat
der Lava abhéngt. Die Gestalt kann aber auch unregelmaBig oder aufgewdlbt sein.

Magma ( ; von paypa magma, deutsch ,geknetete Masse’) heiBen
Gesteinsschmelzen, die in Teilen des oberen und der tieferen vorkommen. Die
FlieBfahigkeit des Magmas ist die Ursache des (siehe auch ) und hat eine groBe
Bedeutung flr die , da sich aus dem erstarrenden Magma die

oder Magmatite bilden.

Diese unterteilt man in , wenn das Magma in der Erdkruste langsam abkuihlt und daher groBere
bilden kann, und in , wenn das Magma beim Austritt an die Erdoberflache (zum
Beispiel als oder in Form von ) schneller abkihlt. Zu den Plutoniten z&hlt zum Beispiel
der , zu den Vulkaniten der
Entstehung
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Schematische Darstellung des Zusammenhangs von Temperaturgradient und
Schmelztemperatur des Gesteins hinsichtlich der Entstehung von Magmen in
verschiedenen plattentektonischen Szenarien.

Die Entstehung von Magma ist ein erst teilweise verstandener Prozess. Es ist bekannt, dass der

bis zur Grenze des in mehreren tausend Kilometern Tiefe fest, aber duktil ist. Es
findet eine statt. Das Vorkommen flUissiger Schmelzen ist durch Druckentlastung
( ), Aufstieg ( ) oder (Zufuhr niedrigschmelzenden
Materials) erklarbar, es kommt zu . Das Magma sammelt sich in

, da das leichtere Magma durch das schwerere Umgebungsgestein nach oben steigt,
dort Hohlrdume (welche durch tektonische Aktivitat entstehen) auffiillt und durch Aufschmelzen
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erweitert. Diese Vorgange spielen sich in teilweise sehr stark unterschiedlichen Zeitrdumen ab, einige
innerhalb weniger Tage einige innerhalb von zehntausend bis zu mehreren hunderttausend Jahren.

Die von Magma ist ein komplexer Prozess, bei dem neben der jeweiligen chemischen
Zusammensetzung der Ausgangsschmelze die , die , der Wassergehalt und
das Umgebungsgestein eine Rolle spielen. Dabei kommt es durch und

zur Bildung unterschiedlicher Gesteine. Den Aufstieg von Magmen férdernde
Elemente sind eine Erhéhung der Temperatur, eine Druckentlastung und/oder das Vorhandensein fluider

Phasen ( , ).'=) Auch die geringere der Magmen tragt zu ihrem Aufstieg bei.

Gestein wird in geologisch besonders aktiven Bereichen aufgeschmolzen, so entsteht Magma am

,an durch die von der subduzierten Platte zugefihrten
Fluide und den damit herabgesetzten Schmelzpunkt des oberen Mantels und fihren zu
Temperaturerhdhung.

Eigenschaften und Klassifikation
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Stark vereinfachtes Schema zur
Einteilung magmatischer Gesteine.

Je nach Zusammensetzung und Druckverhéltnissen betrégt die Temperatur von Magma zwischen 700

°C und 1250 °C. Magmen sind in der Regel Gesteinsschmelzen, das heit, zu groBen Teilen

(40-75 ) aus Siliziumdioxid (SiO5). Magmen werden grob nach ihrer - und
-Konzentration und dem unterschieden in:

° oder Schmelzen (SiO»-Gehalt > 65 %) (friher sauer)
e intermediére oder Schmelzen (SiO»>-Gehalt zwischen 52 % und 65 %)
° oder Magmen (SiO>-Gehalt < 52 %) (friher basisch)

Die haufig verwendete Einteilung in saure und basische Magmen stammt von dem Begriff ,
der oft verallgemeinernd fur SiO, verwendet wird. Da der - -Begriff jedoch in der

genau definiert und im Zusammenhang mit Magmen missversténdlich ist, wird er durch felsisch (reich an
und , hochdifferenziert, hell) und mafisch (reich an Magnesium und Eisen, primitiv, dunkel)

ersetzt.
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